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Resumen: Esta investigacion aborda la problemaitica de
desabasto de abejas (Apis mellifera) y su efecto en la rentabilidad
de las empresas apicolas en Ciudad Guzman, Jalisco. El objetivo
principal fue determinar los factores bioldégicos, ambientales y
socioeconémicos que perturban el ciclo de vida de los polinizadores
para sugerir medidas de manejo que mejoren la resiliencia del
sector. Se utiliz6 una metodologia mixta, realizando sesiones de
Focus Group y encuestas digitales a una muestra representativa de
64 apicultores de la region.

Los resultados muestran una situacion critica: el 97% de los
participantes constat6 una disminucion poblacional en la dltima
década, siendo las principales causas el uso masivo de pesticidas
(70%) y el cambio climatico, que elevo las temperaturas promedio
de 20 °C a 36 °C; en lo administrativo, se determiné que el 100%
de los productores trabajaba "en rojo'" por falta de proyecciones
de costos y competencia con mieles adulteradas industriales. Se
determina que la sostenibilidad de la apicultura local esta
condicionada a profesionalizar la gestion de costos e incorporar
modelos de economia social y solidaria a través del programa
NODESS, garantizando la conservacién de esta especie como
vector de seguridad alimentaria y equilibrio ecosistémico.
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Abstract: This research explores the challenge of declining bee
populations (Apis mellifera) and their impact on the financial
viability of beekeeping enterprises in Ciudad Guzman, Jalisco.
The primary objective was to identify the biological,
environmental, and socioeconomic factors that disrupt the life
cycle of pollinators. This information will inform management
measures that improve the resilience of the sector. A mixed
methodology was employed, involving the conduct of focus group
sessions and digital surveys with a representative sample of 64
beekeepers in the region.

The results indicate a critical situation: 97% of participants
reported a population decline in the last decade, primarily due to
the extensive use of pesticides (70%) and climate change, which
has led to a significant increase in average temperatures from 20°C
to 36°C. On the administrative side, it was determined that 100%
of producers were operating at a loss due to a lack of cost
projections and competition from adulterated industrial honey. It
was determined that the sustainability of local beekeeping is
contingent upon professionalizing cost management and
incorporating Social and Solidarity Economy models through the
NODESS program, ensuring the conservation of this species as a
vector of food security and ecosystem balance.

L INTRODUCCION

El equilibrio de los ecosistemas globales y la estabilidad del

entorno natural dependen de mecanismos ecosistémicos de
regulacion donde las abejas (Apis mellifera) desempenan un
papel clave como agentes polinizadores. Mas alla de su funcion
como productoras de miel y derivados, estos insectos son
pilares fundamentales para el desarrollo de la biodiversidad y la
seguridad alimentaria global. Segun la plataforma
intergubernamental cientifico-normativa sobre diversidad
bioloégica y servicios de los ecosistemas (IPBES), los
polinizadores proporcionan beneficios que trascienden el
suministro de alimentos, contribuyendo directamente a la
medicina, biocombustibles, fibras y funcionando como fuente
de inspiracion para la ciencia y la tecnologia [1]. Se estima que
el valor econdmico de la polinizacion por insectos representa
aproximadamente el 9.5% del valor de la produccion agricola
mundial para consumo humano [2].

A pesar de su importancia, se ha documentado un declive
alarmante en las poblaciones de polinizadores a nivel global,
impulsado por una combinacién sinérgica de factores
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estresantes como el uso intensivo de agroquimicos, patdégenos
y la pérdida de habitat [3], [4]. En México, la apicultura no es
solo una actividad econdmica relevante, sino un patrimonio
historico y cultural que debe ser preservado. No obstante,
regiones clave como el Sur de Jalisco enfrentan actualmente una
crisis de desabasto que amenaza la estabilidad de las empresas
del sector.

En Ciudad Guzman, Jalisco, se ha identificado una afectacion
critica en las empresas apicolas derivada de la disminucion de
colmenas activas [5]. Investigaciones de alto impacto han
demostrado que pesticidas de uso comun, como el glifosato,
perturban el microbiota intestinal de las abejas, debilitando su
sistema inmunologico [5]. En el contexto local, el 70% de los
productores encuestados atribuyen el desabasto al uso excesivo
de pesticidas y quimicos en los cultivos de la region [6].
Asimismo, la disminucion de la especie es evidente para los
actores locales, ya que el 97% de los apicultores encuestados
afirma que ha existido una reduccion de abejas en los ultimos
diez afios [6].

A este escenario se suma el impacto del cambio climatico, que
en el municipio ha provocado un desequilibrio en el ciclo de
vida de la especie. Historicamente, la region contaba con una
temperatura media anual de , pero actualmente se registran
picos de hasta y una presencia irregular de lluvias. Estos
factores  ambientales se entrelazan con  desafios
socioeconomicos; el desplazamiento de colmenas por el miedo
de la poblacién y la destruccion del habitat natural dificultan la
obtencion de néctar, generando colmenas débiles que requieren
mayor asistencia para subsistir.

La viabilidad financiera de la actividad se encuentra igualmente
comprometida. El 100% de los productores analizados en esta
investigacion reportaron operar con 'numeros rojos" en su
contabilidad [6]. Esta situacion se debe a la falta de
proyecciones de costos de produccion y a la competencia
desleal de productos industriales que los consumidores
prefieren por su bajo precio, desconociendo los beneficios de la
miel pura y sus caracteristicas de calidad, como la
cristalizacion.

Por lo tanto, el objetivo de esta investigacion fue realizar un
estudio integral sobre las empresas apicolas de Ciudad Guzman
para identificar los factores especificos que dafian el ciclo de
vida de las abejas y proponer estrategias de gestion que
fortalezcan la resiliencia del sector [6]. A través de un enfoque
mixto que incluyd reuniones de Focus Group y encuestas
digitales, se analizaron las causas de esta crisis para plantear
soluciones basadas en la economia social y la administracion
técnica.

MARCO TEORICO

A. Importancia de la apicultura y contexto en el sur de
Jalisco

La apicultura es un servicio ecosistémico de regulacion
critico; las abejas son responsables de la polinizacion del 75%
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de los cultivos que alimentan a la poblacion mundial, lo que
representa un valor econdmico de aproximadamente el 9.5% de
la produccion agricola global [1], [2]. En México, esta actividad
es un patrimonio histérico y cultural indispensable para la
seguridad alimentaria.

En el estado de Jalisco, la apicultura se concentra en
pequefios y medianos productores [14]. Segun el estudio
realizado en Ciudad Guzman, el sector estd compuesto
mayoritariamente por productores (72%), de los cuales el 54%
gestiona operaciones de gran escala con mas de 100 colmenas.
Esta estructura subraya la relevancia de la apicultura como
motor econdmico regional [18].

B. Factores criticos que afectan a las poblaciones de
abejas

El declive de las abejas es un fendmeno multicausal
impulsado por presiones antropicas y ambientales [3], [4]. En
Ciudad Guzman, el 97% de los apicultores confirma una
disminucion evidente de la poblacion en la ultima década. Los
factores criticos identificados son:

e Uso de agroquimicos y sinergia toxicolégica: El
70% de los productores locales identifica a los
pesticidas y quimicos como la causa principal del
desabasto. Sustancias como neonicotinoides y
glifosato causan mortalidad directa y efectos
subletales que debilitan el sistema inmunolégico [5],
[10], [21]. En la regién, las fumigaciones sin
coordinacion horaria provocan "tapetes" de abejas
muertas en los sembradios durante el pecoreo.
Ademads, la interaccion de multiples quimicos
incrementa la toxicidad de forma sinérgica [8].

e Cambio climitico y estrés térmico: El aumento de la
temperatura media anual en Ciudad Guzman de 20°C
a picos de 36°C genera un desequilibrio en el ciclo de
vida de la especie. Esto provoca un "desajuste
fenoldgico" donde la floracion y la actividad de las
abejas pierden sincronia, reduciendo la aptitud
bioldgica de las colonias [12], [20].

e Destruccion del habitat y monocultives: El cambio
de uso de suelo, particularmente el exceso de siembras
de agave y la deforestacion, ha disminuido las areas
verdes y las plantas meliferas disponibles. Esto obliga
a las abejas a movilizarse mas para obtener néctar,
creando colmenas débiles.

e Desplazamiento por percepcion social: El miedo de
la poblacion hacia las abejas ha forzado su reubicacion
hacia zonas agricolas con mayor exposicion a
pesticidas, dificultando su preservacion en entornos
Seguros.
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C. Ingenieria administrativa y tecnologia aplicada

La sostenibilidad del sector requiere una transiciéon de la
gestion empirica hacia modelos de precision. El uso de Internet
de las Cosas (IoT) y aprendizaje automatico permite la
deteccion temprana de anomalias en la colmena [9], [22]. Sin
embargo, el desafio critico en Jalisco es administrativo: el 100%
de los apicultores analizados operaban con "numeros rojos"
debido a la incapacidad de proyectar costos de produccion. La
falta de distincion entre costos fijos y variables ha llevado a una
crisis de rentabilidad [11], reflejada en una disminucion de
ingresos de mas del 50% para muchos productores locales.
CONTEXTO GENERACIONAL

D. Marco Normativo y economia social

La proteccion de los polinizadores debe estar anclada en un
marco legal s6lido como la Ley de Fomento Apicola de Jalisco,
que regula el uso de agroquimicos y formaliza contratos de
polinizaciéon [7]. Asimismo, modelos de Economia Social
(como el programa NODESS) buscan fortalecer la resiliencia
financiera mediante la organizacion colectiva y la educacion del

consumidor para combatir la competencia de mieles
adulteradas.

II. METODOLOGIA
A. Diserio de la investigacion

Se adoptd un método de investigacion mixto, incorporando
técnicas cualitativas y cuantitativas con el objetivo de entender
la problematica apicola en la region meridional de Jalisco. La
investigacion se realizd bajo un enfoque descriptivo y
transversal, para caracterizar los factores de desabasto y su
efecto econdmico en las empresas de Ciudad Guzman, Jalisco.
El proyecto se llevo a cabo durante 12 meses, comenzando en
enero de 2023.

B. Participantes y area de estudio.

El universo de estudio consistié6 en los miembros de la
Asociacion de Apicultores de la region Sur de Jalisco. Se
trabajo con una muestra de 64 apicultores radicados en Ciudad
Guzman. El perfil de los participantes se caracteriza por una alta
especializacion de gran escala con mas de 100 colmenas.

C. Instrumentos de recopilacion de datos

Para la fase cualitativa, se utilizo la técnica de Focus Group,
coordinada por especialistas y con el apoyo de estudiantes del
Instituto Tecnoldgico de Ciudad Guman. El objetivo de estas
sesiones fue recopilar experiencias directas sobre los factores
que dafian el ciclo de vida de las abejas y la percepcion del
impacto econdémico en sus negocios.

Para la fase cuantitativa, se disefié un instrumento original
mediante la herramienta Google Forms. La encuesta de 14
preguntas, incluyendo escalas de Likert para evaluar niveles de
riesgo y preguntas cerradas para caracterizar la actividad
comercial y los niveles de ingreso.
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D. Procedimiento y fases del proyecto

El desarrollo metodologico se dividi6 en 5 etapas
consecutivas:

1. Planeacion: Definicion del plan de accion y
designacion de comisiones.

2. Diagnostico y recoleccion: Reuniones con
representantes gremiales y ejecucion de las sesiones
de Focus Group.

3. Analisis: Interpretacion estadistica de los datos
recolectados y generacion de graficas de tendencia.

4. Intervencion técnica: Se realizd un curso de
capacitacion sobre control de costos (fijos, variables
y totales) y un ejercicio practico para analizar
estados financieros mensuales.

5. Propuesta de innovacion social: Presentacion del
programa NODESS (Nodos de impulso a la
economia social y solidaria) para fomentar el
trabajo colaborativo y la resiliencia econdmica.

E. Analisis de datos

Los datos cuantitativos fueron procesados mediante
herramientas de analisis estadistico descriptivo para determinar
frecuencias y porcentajes en variables criticas como el uso de
pesticidas, cambios de temperatura y pérdidas econdmicas. Los
resultados cualitativos del Focus Group se sometieron a una

técnica de globalizacion de opiniones para identificar
problematicas transversales del sector.
1. RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS

La recoleccion de informacion de datos se llevo a cabo en
dos etapas complementarias para realizar un diagnostico crucial
de la situacion apicola en Ciudad Guzman, Jalisco.

A. Instrumentos de recopilacion

Para llevar a cabo esta investigacion se elaboraron y
aplicaron dos instrumentos:

e  Guia de preguntas para Focus Group: Herramienta
cualitativa para iniciar la discusion sobre las
propias experiencias de los apicultores, en términos
de impacto econdémico y riesgo bioldgico.

e Encuesta estructurada (Google Forms):
Cuestionario de tipo cuantitativo de 14 preguntas
con escalas Likert (1-5) para medir el nivel de
distintos factores estresantes, asi como preguntas
cerradas para la caracterizacion del perfil operativo
y financiero de los productores, esta serie de
preguntas se muestra en la Tabla I.
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TABLAT
ENCUESTA ESTRUCTURADA
Reactivo | Pregunta

1 (Qué tipo de actividad realiza?

2 (Cuadl es la cantidad de colmenas con las que
trabaja?

3 Si usted es comerciante. ;Qué productos
comercializa?

4 (Cual considera usted que es el principal
problema dentro de su negocio?

5 En caso de tener otro problema dentro del
negocio, mencidnela

6 (Como considera usted que es la situacion
actual de las abejas?

7 Usted considera que el impacto que han vivido
las abejas se debe a:

8 Dentro de los ultimos 10 afios, ¢considera que
haya existido una disminucion de abejas?

9 (Sus ingresos econdmicos en el giro de la miel
en qué porcentaje han disminuido en los dos
ultimos afios?

10 (Sus ingresos econdmicos en el giro de la miel
en que porcentaje han disminuido en los dos
ultimos afios?

11 Calificacion de riesgo de factores (Escala Likert
1 al 5, donde 5 es afectacion total)

12 (Qué actividades ha promovido usted para la
preservacion de las abejas?

13 (De qué forma da a conocer a la poblacion
sobre el trabajo que usted realiza?

14 Comentarios extra

B. Fase cualitativa: Dinamica de grupos de enfoque

Se realizaron sesiones de Focus Group con un total de 64
miembros de la Asociacion de Apicultores del Sur de Jalisco. A
través de este método se identificaron 7 dimensiones clave que
impactan al sector, las cuales se dividen en 3 factores clave:

Factores ambientales: Desplazamiento forzado de
abejas por urbanizacion, destruccion masiva del
hébitat natural y cambio climatico extremo con
aumentos de temperatura de hasta 36°C.

Factores antropicos: Aplicacion excesiva de
pesticidas y fungicidas en horas de pecoreo que
genera una alta mortalidad de abejas.

Factores de mercado: Competencia desleal de
mieles  industriales, desconocimiento  del
consumidor sobre la cristalizacion natural y falta de
administracion profesional de costos.

C. Fase cuantitativa: Tabulacion de resultados

La encuesta digital proporcion6 los datos estadisticos

necesarios

para cuantificar la crisis. A continuacion, se
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presentan las tablas de frecuencia y porcentaje derivadas del
analisis de las 64 respuestas obtenidas.

TABLAII
CARACTERIZACION DEL PERFIL APICOLA
Variable Categoria Frecuencia Porcentaje
Tipo de | Productor 46 72%
actividad
Comerciante 3 4.7%
Proveedor 1 1.6%
Todas las | 14 21.9%
anteriores
Cantidad de | 1a3 2 3.1%
colmenas
4a6 3 4.6%
7al0 5 7.8%
11a 50 10 15.6%
50a 100 9 14%
Mas de 100 35 54.6%
TABLA III
IDENTIFICACION DE PROBLEMATICAS Y CAUSAS DE MORTALIDAD
Variable Categoria Frecuencia Porcentaje
Principal Cambio 27 42%
Problema climatico
Precio del | 18 28%
mercado
Desabasto de | 15 24%
abejas
Causa del | Pesticidas 45 70%
desabasto Inconscientes
Practicas 11 17%
inconscientes
D. Datos recolectados

A continuacion, se muestran los datos recolectados en la
aplicacion de la encuesta estructurada.

1. Reactivo 1

TABLA IV
FRECUENCIA DE ACTIVIDAD DE LOS APICULTORES
Actividad Frecuencia
Productor 46
Proveedor 1
Comerciante 3
Todas las anteriores 14

3 (4.7%)

Fig. 1. Actividad de los apicultores.
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2. Reactivo 2

4. Reactivo 4
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TABLAV TABLA VII
FRECUENCIA DE LA CANTIDAD DE COLMENAS DE LOS APICULTORES PRODUCTOS QUE COMERCIALIZAN LOS APICULTORES
Cantidad de colmenas Frecuencia Problematica Numero de
la3 3 apicultores
4a6 3 Desabasto de abejas 15
7al0 5 Precio 18
11a50 10 Calidad de la miel 2
50 a 100 9 Falta de proveedores 0
Mis de 100 35 Cambio climatico 27
Falta de capacitacion 2
40
® Desabasto de abejas
® Precio
30 Calidad de la miel
Cambio climatico
8 Falta de capacitacion
% 20
10
| o o i '
1a3 4a6 7a10 11a50 50a100 Mas de 100
Cantidad de colmenas
Fig. 2. Numero de colmenas de los apicultores.
Fig. 4. Problematicas identificadas por los productores.
3. Reactivo 3 5. Reactivo 5
Las respuestas obtenidas en esta pregunta se listan en la
TABLA VI siguiente tabla:
PRODUCTOS QUE COMERCIALIZAN LOS APICULTORES
Producto Numero de TABLA VIII
apicultores PRODUCTOS QUE COMERCIALIZAN LOS APICULTORES
Miel 63 Punto relacionado
Jabones 14 Venta limitada solo dentro de Ciudad Guzman, no se han podido
Dulces 10 expandir mas.
Cera 38 Escasa mano de obra e inversion de rutas
Jalea real 13 Las mieles adulteradas
Propéleo 39 Falta de promocion y apoyo
Jarabes 19 Deforestacion, plaguicidas y falta de lluvia
Cosméticos 12 Precios bajos de producto.
Uso excesivo de pesticidas
Cambio del uso de suelo en el cerro
Cera Pocas ventas
Cosméticos . -
o Dulses Escases de campos sin contaminar
o Jabones Los clientes no tienen interés de pagar un precio justo por la miel
o Jalea real Falta de administracion
° :;:‘bes Exceso de siembras de agave
© Propéleo

Fig. 3. Productos comercializados por los apicultores.

6. Reactivo 6
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Buena
* Mala
* Muy mala

Fig. 5. Percepcion sobre la situacion actual de las abejas.

7. Reactivo 7

.

46

Menos del 10%
Enun 10%

* Enun 20%
* Enun 30%
* Enun 40%
« Enun 50%

Mas del 50%

Fig. 7. Disminucion de ingresos economicos en el giro de la miel.

9. Reactivo 12

TABLA XI
El cambio climatico ACTIVIDADES DE LOS APICULTORES PARA LA PRESERVACION DE
» Enfermedades que afectan a LAS ABEJAS
las abejas
© Pesticidas/quimicos Actividades para la preservacion de las abejas | N°
® Practicas inconscientes - - -
Cuidar y preservar el habitad natural de las abejas 14
Evitar matarlas y reubicarlas en un lugar seguro 10
Colmenas libres de contaminantes
Higiene y limpieza en los equipos, utensilios y
vehiculos
No usar plaguicidas toxicos en los huertos 8
Apicultura organica
Promover el cuidado de las abejas con la poblacion | 8
Fig. 6. Causas del impacto que han tenido las abejas.
TABLA IX ?rqmover elf consumo de miel natural por medio de | 9
CAUSAS DEL IMPACTO A LAS ABEJAS crias o conierencias
Causa Frecuencia Otra 12
Cambio climatico 7
Enfermedades que afectan a las abejas 1
Pesticidas / quimicos 45
Practicas inconscientes 11 Cuidar y preservar el habitad natural de las

8. Reactivo 9

TABLA X
DISMINUCION DE INGRESOS ECONOMICOS EN EL GIRO DE LA MIEL
Porcentaje Nimero
Menos del 10% 2
10% 5
20% 8
30% 13
40% 12
50% 10
Mas del 50% 14

abejas

© Evitar matarlas y reubicarlas en un lugar
eguro

@ Colmenas libres de contaminantes

17.6%

@ Higiene y limpieza en los equipos,
20.6% utensilios y vehiculos

@ No usar plaguicidas téxicos en los huertos

@ Apicultura organica

—  Promover el cuidado de las abejas con la

poblacion

Otra

Promover el consumo de miel natural por
medio de ferias o conferencias

Fig. 8. Actividades para la preservacion de las a
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E. Analisis cualitativo

Mediante la técnica de grupos de enfoque con los 64
apicultores, se identificaron factores criticos que afectan el ciclo
de vida de las abejas. El andlisis permitio globalizar siete
dimensiones de preocupacion comun:

e Desplazamiento forzado: Las abejas se mueven a
zonas con mayor uso de pesticidas debido a la
urbanizacion y el miedo de la poblacion.

e Impacto de agroquimicos: Se reporto la presencia de
"tapetes" de abejas muertas tras fumigaciones en
horarios de pecoreo.

e  Crisis climatica: El incremento de la temperatura de
20°C a 36°C desequilibra los cuidados y el ciclo
bioldgico de la especie.

e  Vulnerabilidad financiera: El desconocimiento de
los costos reales de produccion y la competencia con
mieles industriales adulteradas.

F. Andalisis cuantitativo: Perfil y problematicas del sector

El diagnostico estadistico permitid dimensionar la realidad
operativa de los 64 apicultores participantes. En la Tabla I y la
Figura 1 se observa que el 72% de la muestra se dedica
estrictamente a la produccion, lo que garantiza que los datos
provienen del origen de la actividad. Asimismo, la Figura2y la
Tabla V demuestran que el 54.6% de los encuestados gestiona
mas de 100 colmenas, categorizandolos como grandes
productores con una alta exposicion al riesgo ambiental.

Respecto a las problematicas del negocio, la Tabla Il y la
Figura 4 revelan que el cambio climatico (42%) y el precio del
mercado (28%) son las preocupaciones mas acuciantes para los
productores. No obstante, al indagar en las causas especificas
del desabasto, la Figura 6 y la Tabla IX muestran un consenso
del 70.3% que sefiala a los pesticidas y quimicos agricolas como
los agentes de mortalidad mas severos.

G. Tendencias de poblacion e impacto economico

La gravedad de la situacion biologica es innegable: el 97% de
los apicultores afirma haber notado una disminucion de abejas
en la ultima década. Esta crisis se refleja en la Figura 5, donde
la mayoria califica el estado actual de la especie como "malo" o
"muy malo".

El impacto financiero derivado de esta mortandad y del
desequilibrio de mercado es evidente en la Tabla X y la Figura
7. Se documenta que los ingresos han disminuido en mas de un
50% para una parte considerable de la muestra en los ultimos
dos afios . En contraste, el incremento de ingresos ha sido menor
al 10% para el 70% de los encuestados, lo que confirma una
situacion de inviabilidad financiera o "ntimeros rojos".

H Sintesis de la gestion y preservacion
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Finalmente, el andlisis de las actividades de preservacion en la
Tabla XI y la Figura 8 indica que los apicultores priorizan el
cuidado del hébitat natural (20.6%) y la reubicacion de
colmenas (14.7%) como estrategias de mitigacion. Estos
resultados subrayan la necesidad de transitar hacia modelos de
economia social y el uso de tecnologias de precision para
revertir la tendencia negativa identificada.

IV.RESULTADOS

A.  Analisis de la crisis poblacional y factores estresantes

La evidencia recolectada en Ciudad Guzman confirma un
estado de emergencia biologica que se alinea con las tendencias
de declive global documentadas por la IPBES. El hecho de que
el 97% de los productores locales reporte una disminucion de
abejas en la ultima década supera significativamente las tasas
de pérdida anual de colonias reportadas previamente en otros
estudios nacionales en México.

Al analizar las causas, el 70.3% de la muestra sefiala a los
pesticidas como el principal agente de mortandad. Este hallazgo
es consistente con investigaciones que demuestran como el
glifosato y los neonicotinoides perturban la microbiota
intestinal de la Apis mellifera, debilitando su sistema
inmunologico y aumentando su susceptibilidad a patdgenos.
Ademas, la observacion de "tapetes" de abejas muertas en los
sembradios locales refuerza la teoria de la toxicidad sinérgica,
donde la mezcla de diversos quimicos agricolas potencia la
letalidad mas alla de sus efectos individuales.

El cambio climatico, identificado por el 42% de los
participantes como un problema central, se manifiesta en la
region con temperaturas de hasta 36°C. Este estrés térmico no
solo afecta la fisiologia individual de la abeja, sino que provoca
un "desajuste fenologico". Al no coincidir los periodos de
floracion con la actividad de las colmenas, se genera una
escasez de recursos nutricionales que deriva en colmenas
débiles incapaces de subsistir en épocas de frio.

B. Implicaciones socioeconomicas y administrativas

Desde la perspectiva de la ingenieria administrativa, el hallazgo
mas critico es la inviabilidad financiera reportada por el 100%
de los apicultores. Esta situacion de "ntimeros rojos" se explica
por una gestion empirica que ignora la distincion técnica entre
costos fijos y variables. Mientras que la literatura internacional
sugiere el uso de herramientas de inventario y valoracion de
stock para asegurar la rentabilidad, los productores de Jalisco
enfrentan una crisis de precios exacerbada por la competencia
desleal de mieles industriales adulteradas.

El desconocimiento del consumidor sobre las propiedades
fisicas de la miel pura, especificamente el proceso natural de
cristalizacion actiia como una barrera de mercado. Los clientes
prefieren productos liquidos y econémicos de origen industrial,
forzando a los apicultores locales a vender su produccion a
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precios que no cubren los costos operativos ni la reposicion de
colmenas perdidas por intoxicacion quimica.

C. Hacia un modelo de resiliencia y economia social

La discusion de estos resultados subraya que la solucion no
puede ser Unicamente técnica. Aunque la adopcion de
apicultura de precision (IoT y monitoreo remoto) es vital para
la deteccion temprana de anomalias, se requiere un
fortalecimiento del tejido social.

La propuesta de integracion al programa NODESS busca
transitar de un trabajo individualista y poco productivo hacia
una organizacion colectiva solida. Este enfoque de Economia
Social y Solidaria permitiria disefiar soluciones territoriales que
incluyan:

Contratos de polinizacion: Utilizar el Articulo 48 de la Ley
de Fomento Apicola de Jalisco para formalizar acuerdos que
garanticen la seguridad de las abejas frente a fumigaciones y
aseguren un pago justo por el servicio.

Coordinacion Agricola: Establecer horarios de fumigacion
fuera de los periodos de pecoreo para evitar el contacto directo
con quimicos mortales.

Educacion al consumidor: Implementar estrategias de
difusion (platicas y festivales) para concientizar sobre los
beneficios de la miel natural y la importancia de preservar a los
polinizadores para la seguridad alimentaria mundial.

En conclusion, la crisis en Ciudad Guzmaén es un reflejo de la
desconexion entre las practicas agricolas intensivas y la
sostenibilidad del ecosistema apicola. Solo mediante una
gestion de costos profesional y una regulacion efectiva del uso
de agroquimicos se podra garantizar la permanencia de la
apicultura como patrimonio historico y motor econémico del
sur de Jalisco.

V. CONCLUSION

La investigacion revela que la apicultura en Ciudad Guzman
enfrenta una crisis multidimensional que amenaza su viabilidad
como actividad econémica regional y soporte de biodiversidad.
Se ha verificado cientificamente que el desabasto de abejas es
una preocupacion real para el 97% de los apicultores locales,
quienes testimonian una disminucion constante de colonias en
la ultima década.

Las principales causas desencadenantes de esta situacion son
de origen antropico y natural:

e Efecto de agroquimicos: El uso masivo de
pesticidas y quimicos en los cultivos es
reconocido por el 70% de los apicultores como la
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principal causa de mortandad directa y
debilitamiento inmunoldgico en las abejas.

e Estrés climatico: El aumento extremo de la
temperatura media anual, de 20°C a 36°C, ha
provocado un desfase fenoldgico que interrumpe
la sincronia de floracion y actividad de las
colmenas.

e Destruccion del habitat: la deforestacion y la
conversion a monocultivos han disminuido la
disponibilidad de flora nectarifera, lo que obliga
a las abejas a desplazarse a zonas de mayor
riesgo.

Desde el punto de vista gerencial, el sector es inviable
econdmicamente en su totalidad, con el 100% de los
productores trabajando en "niimeros rojos". Esta crisis
econdmica se basa en una gestion empirica que desconoce la
proyeccion de costos reales y una competencia desleal de mieles
adulteradas industriales, preferidas por el consumidor por su
bajo precio y desconocimiento de la miel pura.

Para darle la vuelta, una estrategia integral desde Ia
Economia Social y Solidaria:

i) Modelo NODESS: Promover la organizacion
colectiva para fortalecer la resiliencia financiera y
profesionalizar la gestion técnica de los
apicultores.

il) Marco Legal: Establecer contratos de servicios
de polinizacion bajo la Ley de Fomento Apicola
de Jalisco, con pagos justos y proteccion de las
colmenas contra fumigaciones agricolas no
controladas.

iii) Concientizacion social: Realizar ferias y charlas
informativas para educar al consumidor sobre los
beneficios de la miel natural y la importancia de
las abejas para la seguridad alimentaria mundial.

Finalmente, la supervivencia de la apicultura en el Sur de
Jalisco no sélo requiere de medidas técnicas, sino de un cambio
hacia la conciencia ambiental y administrativa que reconozca
en las abejas un patrimonio historico y biologico irremplazable.
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